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جکیده 


زمانی, م. ج.» معینی, ا. و چ و کان, و. ۱۴۰۰. اثر نیترات نقره و دوره تاریکی بر راندمان کشت بساک فلفل دلمه‌ای گلخانه‌ای (م ۵۱0۳ ۵5۱6۲ 
مجله نهال و بذر ۳۷: ۳۲۳-۲۱۷. 


آندروژنز به خاطر کارایی زیاد و قابلیت اجرا در بسیاری از گونه‌های گیاهی پتانسیل بالایی برای استفاده در اصلاح 
نباتات دارد. در این راستاء کشت بسا کت معمول ترین روش القای هاپلوئیدی است که در برنامه‌های به نژادی به‌طور 
کسترده‌ای از آن استفاده می‌شود. در این پژوهش به منظور بهبود روش کشت بساکت در فلفل دلمه‌ای. اثر چهار دوره 
تاریکی و پنج غلظت نیترات نقره بر روی چهار رقم هیبرید فلفل دلمه‌ای (کاملوت. ایسپیریشن پلاتو و کالیفرنیوم) بصورت 
فا کتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در هشت تکرار بررسی شدند. نتایج نشان داد که افزايش طول دوره تنش تاریکی 
از شش روز به ۱۰ روز افزایش درصد بساکت‌های جنینزا و نیز درصد گیاهچه‌های باززایی‌شده را به همراه داشت. بیشترین 
میزان جنین‌زایی و باززایی گیاه با استفاده از ۱۰ میلی گرم در لیتر نیترات نقره در محیط کشت ۲ و نگهداری بساک‌های 
کشت شده به مدت ۱۰ روز در تیمار تاریکی به دست آمد. نتایج نشان داد که بیشترین درصد بساکت های جنین‌زا 
(۱۶/۶۶ درصد) در اثر متقابل بین رقم بلاتو و غلظت ۱۰ میلی گرم در لیتر نیترات نقره به دست آمد. همچنین از میان 
غلظت‌های نیترات نقره مورد بررسی. بیشترین درصد کیاهچه‌های باززایی شده (۸۱۱/۷۱) با استفاده از ۱۰ میلی کرم در لیشر 


نیترات نقره به دست آمد. 
واژه‌های کلیدی: فلفل دلمه‌ای, آندروژنز باززایی گیاه. گیاهچه باززایی شده. جنین‌زایی. 
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مقد مه 

فلفل (م ۵ ست‌تدمو۲) تک از 
گونه های مهم خانواده سولاناسه (01282062) 
است که تولید سالانه جهانی آن حدود ۴۶۰ هزار 
تن آوازد شده است. مهم‌ترین کشورهای تولید 
کننده فلفل در جهان به ترتیب عبارتند از چین؛ 
مکزیک. اندونزی ترکیه» آمریکا و اسپانیا 
(2020 ,۲۸۵). 

جنس 02205100170) دارای ۲۲ گونه وحشی و 
پنج گونه اهلی است. گونه‌های اهلی درگیاه فلفل 
عبارتند از: م1 000001 مک س ۳/9620 6 
01۱۵56 مک 000001۱0 0۱۵69625 2 
(1983 بکان13۳0 :1980 ,تاعنهطدمت). فلفل 
گیاهی خود گشن است اما بر اساس تعداد و میزان 
فعالیت زنبورها در طول دوره گرده‌افشانی» میزان 
دگ رگشنی از ۸ تا ۱۵ درصد در اين گیاه گزارش 
شده است :1999 ,060۲86 :1986 ,016681621)) 
(2004 ,16600 200 مهحامانترت). این د ۳ 9 
به دلیل مورفولوژی گل و یا میزان حضور برخی 
حشرات گرده‌افشان است (1999 ,060786). 

در فلفل هر دو نسوع بذر استاندارد 
(آزاد گرده‌افشان) و هیبرید وجود دارد. اهداف 
به نژادی مهم در فلفل‌دلمه‌ای شامل عملکرد 
بیشتر» زودرسی» بهبود کیفیت میوه و مقاومت به 
آفات و بیماری‌ها است. اندازه» رنگ و شکل 
میوه قابلیت انبارداری و طعم و نوع بافت از 
ویژگی‌های مهم در سنجش کیفیت میوه هستند 
(2013 مرتصصعک 224 ۳۳27۷). بدور هیبرید 


به‌خاطر قدرت رویشی و یکنواختی بیشتر» 


۳۸ 


مقاومت در برابر برخی بیماری‌ها و تنش‌ها و نیز 
داشتن صفات مطلوب از اهمیت و کیفیت 
بیشتری برخوردار هستند. 

در برنامه‌های متداول به نژادی تولید یک 
رقم ۱۰ تا ۱۵ سال طول می کشد. از سوی دیگر 
نا کارآمدی انتخاب در نسل‌های اولیه از معایب 
دیگر روش‌های به نژادی متداول است 
(2010 ,1(0007611). در روش‌های به نژادی 
متداول دستیایی به لاین خالص از طریسق 
خویش آمیزی و تلاقی‌های برگشتی متعدد 
حدود ۶ تا ۸نسل امکان‌پذیر است. در حالی که 
با استفاده از دابلدهاپلوئیدی می‌توان این مدت را 
به شش ماه تا حداکثر یک سال کاهش داد. 

روش‌های درون‌شیشه‌ای گوناگونی برای 
تولید گیاهان هاپلوئید وجود دارد که به دو دسته 
اصلی آندروژنز (۸00۵6065[5) و ژینوژنز 
(0۷۵۵8۵606915)) تقسیم می‌شوند. سه 
فرآیند القاء و باززایی گیاه هاپلوئید با استفاده از 
سلول‌های گامتی نر "آندروژنز ۲ گفته می‌شود. 
با توجه به کارایی بالا و قابلیت اجرای آندروژنز 
در بسیاری از گونه‌های گیاهی؛ پتانسیل زیادی 
برای استفاده از این روش در برنامه به نژادی و 
بهره‌برداری تجاری از هاپلوئیدهای مضاعف‌شده 
وجود دارد. از معایب این روش وابستگی زیاد 
آن به ژنوتیسپ و سخت‌پاسخ‌دهی برخضی 
گونه‌های مهم از نظر اقتصادی است. موفقیت در 
استفاده از این روش به توانایی میکروسپورها در 
تغییسر مسیر از مرحله گامتوفیتی به مرحله 


اسپوروفیتی و در نتبجه تقسیمات متوالی سلول 


اثر نیترات نقره و دوره تاریکی... 


جنسی و سپس تشکیل جنین يا کالوس بستگی 
دارد (2011 ,۲61101208)). 

آندروژنز به دو طریق کشت بساکک و کشت 
میکروسپور انجام می‌شود. کشت بساکك 
معمول‌ترین روش القای هاپلوئیدی است که در 
برنامه‌های به نژادی به‌طور شرف از آن استفاده 
می‌شود (2012 ,002060 4هه ۷۲۷۲۵۷۵۵( 
اولین گزارش تولیدهاپلوئیدهای خودبه‌خودی 
در گیاه فلفل در سال ۱۹۴۳ ارائه شد 

(1943 
اولین گزارش‌های کشت بساک‌های فلفل 
توس یه کرو تیم فان رطق زر 


شدند :1973 2121/20267۷72107 200 60۲86)) 


,20160 220 ۳5)۵96ظ)) و 


(1973 مه 0 ۷۷202 :0.1973 0 0تاک. در 
زمینه کشت بساک فلفل تحقیق دیگری انجام 
شده که میگ گمت جنین‌های بداست 
واه را افزایش داده است. این تحقیق پایه 
بسیاری از تحقیقات درانن زمینه بوده است 
(1981 ,.۵1 6 ۷۵0۱۴ 06 وقصصبانا). 

با استفاده از این پروتکل تحقیقات مختلفی 
از جمله بررسی اثر تر کیب محیط کشت 
(1999 ,.۵ ۶ ماوت۷ :1995 ,اه ۵ ما۷( 
مرحله رشد میکروسپور 200 تعمن حصب026) 
(2004 ره 2 لک :2002 1101۳021922 
ژنوتیپ و شرایط رشدی گیاهان بخشنده انجام 
شده‌اند :1993 صوعصض 220 مهفصتع‌تاوتنکآ) 
(1997 ,۳:1 200 1۷۲100 همچنین ار 
تغییر منبع هیدرات کربن و تنظیم کننده‌های 
ون پم اروش کات تاک کساه قافتل 


۳۹ 


بررسی شده‌است :2000 ,اه 6 ت0(012). 
(2011 ,.]۵ ۶ 1۳۱10۷۵ :2004 .اه ۶ لک 

فلفل گیاهی با پاسخ‌دهی سخت نسبت 
به آندروژنز است و میزان پاسخ دهی بین صفر 
با ۱۷ فوضد زا ترا ایس کناه کر ارزشن 
کرده‌اند :2011 ,560507 تدبرخ 40صح 2ع۲ظ۳) 
(2011 ,اه 6 0تتحطک-نناوعگ. در گیاهان 
مختلف از جمله فلفل» ترکیبات مختلف محیط 
کشت از جمله نیتروژن معدنی یا آلی 
سبب تاثی رگزاری مستقیم بر روند پاسخ به 
آندروژنز شده است :2016 .6 ۶ ناآ) 
(2018 ,.۸ ۵ 0200100۱01). البته در بین انواع 
تیماره‌ای اعمال شده به منظور افزایش 
جنین‌زایی می‌توان به تیمار سرمایی نز 
افتتاره کرد ک هگن آیتسن من شا یج 
متناقضی مبنی بر افزایش و يا کاهش تولید جنین 
گزارش شده است :2016 ,۵ ۶ نته) 
(2016 .0 21 ۲200۷2 

کیتکات کات سافنت گیلاهن 
تولید اتسیلن توسط بعضی از بافت‌هایا 
اندام‌های کت شاه ات واسته کارانه 
دلایلی از جمله آسیب‌دیدگی یامواجهه 
ریزنمونه‌ها با بستر و شرایط محیطی جدید که به 
عنوان تنش عمل می کنند» تولید می‌شود 
(19864 ,۳01۵ 200 ۷۵02). مهار تولید و با 
عمل اتیلن می‌تواند به بهبود کشت بافت گیاهی 
کمک قابل ملاحظه‌ای نماید و برای اين منظور 
از مواد مختلفی می‌توان استفاده کرد. پون‌های 


نقره (*۵۸۵) به عنوان مهار کننده‌ای قوی برای 
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جل وگیری از اثر اتیلن در گیاه شناخته شده‌اند 
(1992 ,5ع00طو1), به طوری که استفاده از 
نیرات نقره (۸82(0)» با مهار کردن اثر سوء 
اتیلن می‌تواند تاثیر مثبتی روی جنین‌زایی گیاه 
داشته باشد (2009 وطصصاظ 0ص ۱۱1۳001۵). 

القاء جنین‌زایی در حضور اکسین رخ می‌دهد 
ولی بیان ژن‌های مرتبط با جنین‌زایی و تشکیل 
جنین‌ها مستلزم حذف يا کاهش اکسین موجود 
در محبط کشت است که این حذف یا کاهش 
می‌تواند توسط نور و یا گرما صورت بگیرد 
(2010 ,له ۶ نلظ :1993 ,اه ۶ 0110716 
مطالعات نشان داده‌اند پاسخ به دوره تاریکی 
به‌شدت وابسته به ژنوتیپ بوده و ممکن است 
فرآیندهای پیچیده‌ای در ژوتیپ‌های مختلف 
تحت تأثیر دوره تاریکی فعال یا غیرفعال شوند. از 
سوی دیگر محققان اظهار داشتند که قرار دادن 
بافت‌های گیاهی در تاریکی می‌تواند سبب 
محافظت تنظیم کننده‌های رشد و نیز دیگر 
ترکیبات حساس به نور موجود در بافت مورد 
مطالعه با محیط کشت شوند :1999 .۵1 ۶ ناند) 
(2011 .01 6 201072060] ۳ 

بنابراین از کشت بساک می‌توان به‌طور 
موئری در برنامههای به نژادی بسرای 
تولیدلاین‌های هموزیگوت فلفل دلمه‌ای استفاده 
کرد. در اين پژوهش به منظور بهبود کشت 
بساکک فلفل دلمه‌ای» اثر غلظت نیترات نقره و 
مدت زمان تاریکی در طی دوره انکوباسیون بر 
وی فاد کارا کشت یا کل دلمهی 


۳۳۰ 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش از چهار رقم هیبرید تجاری 
فلفل دلمه‌ای ( کاملوت. ایسپیریشن پلاتو و 
افو مزا وروت مای تصرف اف 
در کشور زیاد است و به لحاظ رنگ و وجود 
مقاومت به برخی از بیماری‌ها تفاوت دارند» 
استفاده شد. به جز بذر رقم اینسپیریشن که از 
شرکت سپاهان رویش اصفهان تهیه شد. بذر 
بقیه ارقام از شرکت فلات ایران تهیه و استفاده 
گردید. 

بذر گياهان بخشنده بساک در سینی‌های 
تا هاش کشت سانین ارزو 
کشت شندند. تولید تشاد و کیاهان مادری دور 
شرایط گلخانه شیشه‌ای با تشاوب ۱۶ساعت 
روشنایی و هشت ساعت تاریکی انجام شد. 
درجه حرارت در طی دوره روشنایی ۲۸- ۲۵ 
درجه سانتی گراد و در دوره تاریکی ۱۶-۲۰ 
سانتی کرد بو هل روز نس آن کشت بلدوز 
در سینی‌های کشت. نشاها در بستر اصلی در 
خاک لومی_شنی گلخانه کشت شدند و سپس 
گیاهان هفته‌ای یکبار توسط کود کامل ۲:۳:1 
(۲۰:۲۰:۲۰) با غلظت چهار گرم در لیتر حاوی 
ریزمغذی‌ها تغذیه شدند. برای کنترل و مدیریت 
آفات. از حشره کش های دیکلروس. کنفیدور 
و اوبرون برای تریپس و مگس سفید و از حشره 
کش های نیورون و دانیتول برای کنه» با غلظت 
یک در ۱۰۰۰ استفاده شد. 

یا زس دی شمههان کم 
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استریل کردن سطحی غنچه‌ها با هیپ و کلریست 
سسدیم ۸۲ (وزن بسه حجسم) بسه همراه 
۵ تویین-۲۰ (حجم به حجم) انجام شد. 
برای این منظور غنچه‌ها به مدت ۱۵ دقیقه در 
این محلول قرار داده شدند و سپس سه الی 
چهار مرتبه شستشو با آب مقطر استریل انجام 
شتل, :ین از تلا کردن با کف‌ها از طسته‌ها: 
بساک‌ها در پتری دیش‌های یکبار مصرف 
(۱۵ <۶۰ میلی‌متر) کشت شدند. 

مرحله رشد و نموی میکروسپور به 
وسیله رنگآمیزی با رنگ است وکارمن انجام شد 
 1994(‏ رتعصصتی). از طریق رنسگ آمیزی 


غنچه‌های گل حاوی میکروسپورهای در 


مراحل اواخر تک‌هسته‌ای تا اوایل دوهسته‌ای 
سای تسا انا ( شست‌کان ۱) 9 متسر اعن 
آنها نشانگرهای مورفولوژیک تعیین شد 
(کاسب رگ‌ها هم‌اندازه گلب رگ‌ها و یا اندکی 
کتوسکو از کیر گ‌ها بفتاد ور سا کف‌ها 
انتهای ارغوانی رنگ داشتند). اواخر مرحلهٌ 
تک‌هسته‌ای میکروسپور یکی از مراحصل 
مناسب کشت است. پس از اعمال تیمار القابی 
برخی میکروسپورها القاء‌شده و مسیر جنین‌زایی 
راب اتشکیل ساختارهای چندس-لولی 
آغاز می کنند. پس از القاء» جنین‌های کوچکك 
سفید کروی و اژدری شکل مشاهده شده‌اند 
(2001 ,.۵1 61 2۳20 


سر 20 ۱ 


شکل ۱- میکروسپورهای فلفل دلمه‌ای در مرحله تک هسته‌ای 


هه 206ع1مناصنصا معط 2 010۲05۵0۲65 0۵۵۵۵ [اعظ .1 .۲1۵ 


برای کشت بساک‌ها: از محیط کشت ۳) 
جامد (1961 ,۸ 6 ۷۵۱۵۵ 46 فهصنا) 
دارای هشت سم در لو | کتساوت ۱ کشا 


استفاده شد. به منظ ور افزایش درصل 
جنین زایی و باززایی گیاه در ارقام مورد 
پروسی4 پروتکل اضنلی کشت سا کک فلفن 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


(1981 ره 2 ۷۵۱۷۵ 46 25ا) تغییر 
داده شد. اعمال تغییراتی در این پروتکل منجر به 
تولید جنین و گیاه شد. در این آزمایش بساک‌ها 
به مدت شش روز در تاریکی و دمای ۳۵ درجه 
سانتی گراد در محیط کشت جامد ۳) حاوی 
۵ میلی گرم در لیتر از تنظیم کننده‌های رشد 
۸ و کینتین به همراه ۳۰ گرم در لیتر مالتوز 
۱ 

در آزمایش اول. اثر مدت دوره تاریکی 
(۶ ۸ ۱۰ و ۱۲روز) بر روی هر چهاررقم مورد 
آزمایش بررسی شد. البته همانگونه که ذ کر شد 
در شش روز اول دوره تاریکی بساک‌ها در 
دمای ۳۵ درجه سانتی گراد قرار داشتند و در 
صورت نیاز برای اعمال بقیه تیمارهای تاریکی 
به دمای ۲۵ درجه سانتی گراد منتقل شدند. در 
آزمایش دوم اثر پنج غلظت نیترات نقره (۰ ۵ 
۰ ۵ و ۰ میلی گرم در لیتر) در محیط کشت 
بساک با استفاده از بهترین مدت زمان تیمار 
تاریکی مشخص شده در آزمایش قبلی روی 
القام یی وتا ززانی. کساه ری شت,سیسن 
ساک‌های کشت شده به دمای ۲۵ درجه 
سانتی گراد در روشنایی ۳۰۰۰ ل وکس و رعایت 
تناوب نوری ۱۲ ساعت روشنایی و ۱۲ ساعت 
تاریکی به مدت شش روز (روی همان محیط 
کشت اولیه) منتقفل شدند. در ادامه انتقال 
بساک‌ها بسه محیط کشت ٩:‏ دارای ۰/۱ 
میلی گرم در لیتر کینتین و درنهایت تعویض 
محیط کشت ؟ با محیط کشت تازه هر ۲۰ روز 
یکک بار انجام شد. 


۳۳ 


اولین جنین‌ها» حدود ۵۰ روز پس از کشت 
بساک‌ها ظاهر شدند. پس از ۵۰ تا ۶۰ روز تعداد 
بساک‌های تولید کننده کالوس تعداد بساک‌های 
جنین زا وتعداد گیاهچه‌های باززایی‌شده به ازای 
بساک‌های کشت‌شده یادداشت‌برداری شد. 
سپس برای رشد و نمو بهتس گیاهچه‌های 
باززایی شده با ارتفاع ۷-۹ میلی‌متر به محیط 
کشت ۷15 بدون تنظیم کننده رشد گیاهی در 
ظروف شیشه‌ای  ۹۵(‏ ۷۵ میلی‌متر) حاوی ۵۰ 
میلسی لیشر محنیط کشت انتشال داده شدند. 
زمانی که گیاهچه‌های باززایی‌شده به ارتفاع ۵-۷ 
سانتی‌متر رسیدند» به بستر حاوی پیت ماس و 
خاک (۱:۱) استریل‌شضده انتقال يافتتد. 
سا زگار کردن گیاهان به مدت ۱۰ روز در شرایط 
گلخانه و در دمای ۲۲-۸ درحجه سانتی گراد و با 
رطوبت نسبی ۰ درصد انجام شد. 

آزمایش‌ها به صورت فا کتوریل در قالب 
طرح کاملا تصادفی با هشت تکرار انجام شدند. 
.هر تکرار یک پتری‌دیش حاوی ٩‏ میلی‌لیتر 
محبط کشت که در آن ۲ بساک قرارداشت. 
بود. مقایسه میانگین ها با استفاده از روش 
حداقل تفاوت معنی دار (لاصاآ) در سطح 


احتمال یک درصد و پنج درصد انجام شد. 


به‌طور کلی» اولین جنین‌ها به اندازه حدود 
۳-۲ میلی‌متر حدود ۵۰ روز پس از کشت 
بساک‌ها شروع به ظاهر شدن کردند. سپس 


این جنین‌هابه تدریج به گیاهچه‌های 


اثر نیترات نقره و دوره تاریکی... 


دارای ب رگ و ريشه تبدیل شدند. اين گیاهچه‌ها 
به ظروف شیشه‌ای حاوی محیط کشت ۷5 


بدون تنظیم کننده رشد گیاهی منتقل شدند 


(شکل ۲). 


شکل ۲- باززایی گیاه در کشت بساکك فلفل دلمه ای 


لته تمطاصه ممروعم [[۵۵ طا ممتاهتمصمع۲۵ ۱2۲ .2 ۲۱۵۰ 


تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر 
متقابل دوره تاریکی >« رقم بر درصد بساک‌های 
کالوس زا؛ درصد بساک‌های جنین زا و درصد 
گیاهچه‌های باززایی شده در سطح احتمال بکك 
درصد معنی‌دار بود ( جدول ۱). مقایسه میانگین 
هانشان داد که بیشترین درصد بساک‌های 
کالوس زا (۸۰/۲۵ درصد) در تیمار ۱۲ روز 
تاریکی در رقم کالیفرنیوم و کمترین میزان آن 
(۵۷/۲۹ درصد) در رقم پلاتو و در تیمار شش 
روز تاریکی مشاهده شد (جدول ۲). نتایج نشان 
داد با افزایش طول دوره تاریکی از شش روز به 
۰ روز درصد بساک‌های جنین‌زا و نیز درصد 
گیاهچه‌های باززایی‌شده بیشتر شد و این افزايش 
در ارقام مختلف» متفاوت بود (جدول ۲). 


۳۳۳ 


همچنین با افزایش دوره تاریکی از ۱۰ روز به 
۲ روز میزان این صفات کاهش بافتند» در 
حالی که درصد بساک‌های کالوس زا افزایش 
یافت و این افزايش در رقم کالیفرنیوم بسیار 
بیشتر بود (جدول ۲). این امر می‌تواند به دلیل 
پتانسیل ژنتیکی این رقم برای پاسخ بساک به 
کالوس‌زایی باشد. 

نور نقش زیادی در تمایز سلولی دارد و این 
موضوع می‌تواند توجیه خوبی برای افزایش 
کنالرس تانسی اف اقات تاش رل دوه 
تاریکی باشد. به‌طور کلی روشنایی و تاریکی 
روی القای ک‌الوس‌زایی و نیز رشضد و 
توسعه کالوس‌های به دست آمده تأثیر دارند و 
قو اک سورد کسالوش زاب فقو کعار یی 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


انجام می‌شود. در کشت درون شیشه‌ای» 
تعادل عمل هورمون های اکسین و سیتوکینین 
نقفش بسیار مهمی دارد و نسبت مناسب این 
هورمون‌ها باعث کنترل تقسیم سلولی و 


ربخت‌زابی سلول می‌شود. این در حالی است 
که برخی عوامل از جمله نور و گرما می‌توانند 
سیب به هم خوردن این تعادل شوند 
(2009 ,2۰ ۶ ۱۷۵0۵0۵۷118), 


جدول ۱- تجزیه واریانس برای اثر دوره تاریکی و رقم روی کشت بساک فلفل دلمه‌ای 
۵ هنن لهج ۵0ص انم 01 1601 عطا 10۶ ممصهزیه۷ ۵1 ولو ۸ .2 1201" 


عسالنت تعطامه بوه۵۵۵ ((ع۵ 


میانگین مربعات عنهنوه مهع]۷ 
درصد گیاهچه‌های باززایی‌شده درصد بساک‌های جنین‌زا درصد بساک‌های کالوس‌زا 

کاملاصهام 0ماحعهجهعمک . معطامه منمهع۱0/۵ . متعطاصع متصععمللمن . درجه آزادی 
2 2 2 1 منیع تغیبرات ۷۰( 
000 0018 24 3 رقم جات 
0059 *0045 2-9030 3 دوره تاریکی (1) 0منتوم انعر[ 
0004 0004 3213 9 اثر متقابل (0۱<1) 
001( 0.02 72.60 112 اشتباه آزمایشی ۱۹ 
1215 ۱۱۳5 1329 درصد ضریب تغییرات (0) ۷۰ ۰ 


**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


۰ تزط2طا0۲۵ 166 عطا اه اصهم‌انمعزو #۰ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل رقم « دوره تاریکی بر روی کشت بساک فلفل دلمه‌ای 


0 ]01160 10۵1۵0000 ۵100 کت < کج ناه 0۲ مموانهم‌جمن ط2ع]۱۷ :3 م1201 
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درصد گیاهچه‌های باززایی‌شده درصد بساک‌های جنین‌زا درصد بساک‌های کالوسزا دوره تاریکی (روز) 
(60) داعلاصهام اهوم (00) معطاصه منمه‌ومونطاص.... (60) حعطامه منمه‌عومللمن .. روقل) 0متبعص تون ...رقم تال 
1 1 233 6 کاملوت >( 
208 116 52933 8 کاملوت )مک 
5.21 25 233 10 کاملوت قرو ۱ 
3212 116 653 12 کاملوت )هک 
104 208 52129 6 پلاتو ماقا 
3212 116 646 8 پلاتو ماقا 
116 25 62350 10 پلاتو ماقا 
3212 5۳ 661 12 پلاتو ماقا 
104 312 6230 6 اینسپی ریشن ۱۱۱۵ 
116 116 6438 5 اینسپی ریشن ۱۵۱ 
116 521 6438 10 اینسپی ریشن ممتامتنم6] 
104 205 6919 12 انتسپیر یقن ابروانت از ۱۱ 
1 116 62350 6 کالیفرنیوم صیتمکتلمت 
312 521 63354 8 کالیفرنیوم صیتصمکتلمت 
116 933 919 10 کالیفرنیوم صیتمکتلیت 
206 521 راز 12 کالیفرنبوم صتصمکتلیت 
004 004 1213 0 دا[ 
(۳ 0.06 15.93 ۵ دا[ 


۳۳۴ 


اثر نیترات نقره و دوره تاریکی... 


نور نقش زیادی در تمایز سلولی دارد و این 
موضوع می‌تواند توجیه خوبی برای افزایش 
کتالوس‌ژانی به میتو ازات افداش ول قوره 
تاریکی باشد. به‌طور کلی روشنایی و تاریکی 
روی القای کالوس‌زایی و نیز رشد و توسعه 
کالوس‌های بدست آمده تاثیر دارند و در 
ا کر سوارد کالوس‌زابی در تاریکی انجام 
می‌شود :1988 ,۲۵۵۵06۲ 24 مهامننا) 
(1989 ,. ۰ 16002 القاء جنین‌زایی در 
حضور هورمون اکسین رخ می‌دهد ولی بیان 
ژن‌های مرتبط با جنین‌زایی و تشکیل جنین‌ها 
مستلزم حذف یا کاهش اکسین موجود در 
محیط کشت است. این حذف یا کاهش 
می‌تواند توسط نور ویا گرما صورت بگیرد 
(2010 .]0 2 ۵11 :1993 ,.۵1 ۶ 0۷011]01716)). 

در پژوهشی از تیمار دوره تاریکی برای 
القای کالوس در کشت بساک گیاه نخود 
استفاده شد و نتایج نشان داد که با استفاده از این 


تیمار می‌توان پاسخ به آندروژنز را بهبود بخشید 


(2009 .۰1 2 1208). نتایج بدست آمده از این 
پژوهش نیز گواه این واقعیت است که افزایش 
طول دوره تاریکی بعد از ۱۰ روز سبب افزایش 
کالوس زایی شد. هرچند در مطالعه دیگری 
روی کشت ساک خبار نشان داده شده است 
که تفاوت معنی‌داری بین تیمار نور و تاریکی 
در پاسخ به آندروژنز وجود نداشت. اما این 
تفاوت با مطالعه حاضر میتواند به دلیل تفاوت در 
نوع گیاه مورد مطالعه و یا عدم وجود تفاوت در 
میان ژنوتیپ‌های خیار در پاسخ به تیمار تاریکی 
باشد (2007 ,0 200 5088۵). 

تجزبه واریانس داذه ها تشان داد اثر غلظت 
نیترات نقره و رقم بر درصد بساک‌های 
کالوس زاء درصد بساک‌های جنین‌زا و درصد 
گیاهچه‌های باززایی‌شده در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). در حالی که اثر 
متقابل غلظت نیترات نقره « رقم فقط بر درصد 
بسا ک‌های جنین‌زا در سطح احتمال یک درصد 


معنی‌دار شلد (حدول ۳ 


جدول ۳- تجزیه واریانس برای اثر نیترات نقره و رقم روی کشت بساک فلفل دلمه‌ای 
۵ بد ان جرج ماقالظط ۱۷۵و ۵۶ ]۵1160 ما 101 ممصهلنه۷ ۵۲ ولو ۸21 .2 عاماه 1" 
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میانگین مربعات هتقناو5 ۱۷۲6۵0 
درصد درصد در صد 
گیاهچه‌های باززایی‌شده ساکه‌های جنین‌زا ساک‌های کالوس‌زا 


کاملاصدان 0عاجتمصمعم . منصمعمورطاص .. فتعطامه »نممعمللم) 


آزادی 


2 (90) 20675 2 منیع تغییرات مرول 
00393 00135 19113 رقم (0) «تتلت 
*0158 0097 29906( غلظت نیترات نقره (۵) ممتاحتاجهعومن داوخ 

0006 0012 2۹464 2 . اثرمتقابل رقم < غلظت نیترات نقره 0۰4۵ 
0۳02 0001 20978 0 _اشتباه آزمایشه ۳۳0 
1329 931 695 درصد ضریب تغییرات (20) 0.۷۰ 


**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


۰ 0۳۵۱0۵0111 1۵ عطا 26 اصه‌زرمزه ۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


مقایسه میانگین ها نشان داد که بیشترین میزان . . بود. بیشترین میسزان درصد گیاهچه‌های 
درصد بساک‌های کالوس‌زا (۶۸/۵۴ درصد) در باززایی شده در رقم پلاتو (۷/۴۹ درصد) و 
رقم اینسپیریشن مشاهده شد (جدول ۴. کمترین کمترین میزان برای این صفت در رقم کاملوت 
میزان این صفت در رقم کاملوت (۶۲/۲۹ درصد) (۵/۲۰ درصد) به دست آمد (جدول ۴). 


جدول ۴- مقایسه میانگین برای درصد بساک‌های کالوس‌زا و گیاهچه‌های باززایی‌شده در چهار رقم فلفل دلمه‌ای 
(۶۵) قاهلاصهام ۲۵2۵۵۵۵60 20 (۵) ورعطاصه متصعوم له 10۲ مموانهم‌جوهن ۱۷۲62 :4 1201 


10 10۱۲ 0611 060۵۵۲ ۵۵ 


رقم هنت 
کالیفرنیوم اینسپیریشن پلاتو کاملوت 
تلم صمتاه‌تتمع! .. متقاظ .۰ )مأعصصفک .. صفت 11۳91 
62934 612 6437 6229 درصد بساک‌های کالوس‌زا (۵) 75اه متصمعم0211) 
32-1 ۶6 1,1[ 
289 ۱ ۱۳ 
624 178 7.49 5.20 درصد گیاهچه‌های باززایی‌شده ۰ (50) 1605هام 626۵6۲۵/60 
004 ۶6 1,1[ 
003 ۱۳۱ 
مقایسه ميانگین ها نشان داد که بیشترین درصد از طرف دیگر درصد گیاهچه‌های باززایی‌شده» 
ساکک‌های کالوس‌زا (۷۴/۲۱ درصد) با استفاده از یشترین میزان (۱۸۷۱ ۱درصد) با استفاده از ۱۰ 
غلظت ۲۰ میلی گرم در لیترنیترات نقره به دست آمد میلی گرم در لیترنیترات نقره به دست آمد و کمترین 
در محیط کشت فاقد یترات نقره (شاهد) مشاهده شد. میلی گرم در لیترنیترات نقره مشاهده شد (جدول ۵). 


جدول ۵- مقایسه میانگین درصد بساک‌های کالوس‌زا و گیاهچه‌های باززایی‌شده ارقام فلفل دلمه ای 
در پنج غلظت نیترات نقره 
0 (۶۵) ماعلاصها 60اهمه۵وع مه (9۵) ومطاصه منممعم1هه ۶ مموزندم‌جههن ظ2ع]۱۷ .5 12016 


مه ۱۱۷۵و ۵۴ مممتاه‌نامممصهن 1۷۵ 26 وه ناه نممرموه [[م۵ 


غلظت نیترات نقره (میلی گرم در لیتر) ‏ (1 عحج) علقتانه 1۷6۲ 


20 13 10 9 0 صفت انه 1 
21 6692 658 6224 9 درصد بساک‌های کالوس‌زا (60) وتعطاصج متصمعمالع) 
3223 0 1[ 
25 0 اب 
234 7.03 1171 468 3.90 درصد گیاهچه‌های باززایی‌شده (90) 5اعلاصها0 16260672164 
003 0 1,1[ 
001 0 اب[ 


۳۳۶ 


اثر نیترات نقره و دوره تاریکی... 


درخصوص درصد بساک‌های جنین‌زا؛ 
یشترین میزان (۱۶/۶۶ درصد) در تیمار ۱۰ 
میلی گرم در لیشر نیترات نقسره در رقسم پلاتسو 
مشاهده شد (جدول ۶). نتایج یک تحقیق در 
خصوص اثر غلظت نیترات نقره در کشت بساک 
در فلفل رقم مالاتیا نشان داد که بهترین درصد 
تولید جنین (۱۲/۵ درصد) در محیط کشت فاقد 
نیترات نقره و بدون تیمار سرمایی به دست آمد 
(2002 ,۲1۵1۲028022 هه عم صصتا02) 


که از بیشترین میزان جنین‌زایی در پژوهش حاضر 
کمتر بود و خود دلیلی بر بهبود تولید جنین 
با استفاده از نیترات نقره است. از سوی دیگر 
در تحقیقی در کشت بساک گیاه توت‌فرنگی 
بالاترین درصد تولید جنین با استفاده 
از ۱۵ میلی گرم نیترات نقره به دست آمد 
(2013 ,.۵1 6 عبامطوطمک- 21 9۳2۳۷) که البته 
این تفاوت با نتایج پژوهش حاضر می‌تواند به 
دلیل تفاوت در نوع گیاه مورد کشت باشد. 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر متقابل رقم * نیترات نقره بر درصد بساک‌های جنین‌زای فلفل دلمه‌ای 


0 )01160 1۵)۵۵۵0)0100 مامتالط هلو < هنن ۵ ممواندم‌جمن ص2ع]۱۷ 6۰ 12016 


00۵ ۵۵ 0۶ (۵) وتعطاصه عوبطم 


درصد بسا ک‌های جنین‌زا 
(۶۵) وععطاصه ۴۱۸۵۲۷۵2۵16 
521 
521 
12.50 
12.50 
116 
116 
933 
166 
12.50 
116 
625 
116 
101 
129 
116 
521 
129 
12.50 
938 
933 
005 
006 


۳۳۷ 


نیترات نقره (میلی گرم در لیتر) 

(1 عص متحطانه ...رقم وتان 
0 کاملوت ات۱۹ 
5 کاملوت ات۱۹ 
10 کاملوت ات۱۹ 
15 کاملوت رفت ۱۹ 
20 کاملوت ات۱۹۱ 
0 پلاتو ۳20 
5 پلاتو ۳120 
10 پلاتو ۳20 
15 پلاتو ۳20 
20 پلاتو ۳20 
0 اینسپیریشن ‏ 0501121108[ 
3 اینسپیریشن ‏ 0501121108[ 
10 اینسپیریشن ‏ 0501121108[ 
15 اینسپیریشن ‏ 0501121108[ 
20 اینسپیریشن ‏ 0501121108[ 
0 کالیفرنیوم صصالمم‌لنامت 
3 کالیفرنیوم صصاتمم‌لنامت 
10 کالیفرنیوم امامت 
15 کالیفرنیوم صصاتمم‌لنامت 
20 کالیفرنیوم. صاتصمگتلمت 

0 دام[ 
0 (ام,] 
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در فرآیند کشت بافت گیاهی به علت کشت 
ریزنمونه‌ها در ظروف در بسته. تر کیباتی از 
جمله اتیلن در ظروف تجمع پیدا کرده و مانع 
رشد گیاهچه‌ها می‌شوند (01.,1982 6۶ ۷۲616). 
اتیلن تولید شده توسط مواد گیاهی در کشت 
درون شیشه‌ای قادر است که روی مورفولوژی 
گیاه تاثیر بگذارد (1999 ,۱ 4 3۳27). برای 
رفع این مشکل می‌توان از مواد مختلفی از 
جمله نیترات نقره استفاده کرد. بون‌های نقره 
در فرم نیترات» برای مثال در :۵2(0 تاثیر 
زیادی در افزایش جنین‌زایی سوماتیکی» تشکیل 
نوساقه و نیز ربشه دارند :2000 ,.» 6 215ظ) 
(20000 ,اه 6 دنه نیترات نقره بسک 
بازدارنده با ارزش در کاهش عمل هورمون 
اتیلن و در نتیجه بهبود رشد گیاهچه‌ها بهشمار 
می‌رود (2012 ,.41 6 15162)). 

تولید جنین می‌تواند با تغییر اجزای 
اضافه کردن نیترات نقره تغییر یابد. به طوری 
که نیترات نقره کارایی باززایی گیاه را در 
کشتتتاهسای: کنسالوش دوت اسر بش اد 
(1996 ,ص۴۵2 220 نطه۳0[«۷ظ). در زمينه 
محدود کردن اثر انیلن استفاده از نیترات 
نقره به‌منظور افزایش عملکرد تولید جنین 
در فلفل پاپریکا توصیه شده 
است (2004 ,.]6 ۶ ۷۵1262) که البته 


۳۳/۸ 


در کشت بساک توتون یترات شره 
باعث افزایش اندکی در تولید جنین شد 
1987 ,۳۵۷/۵۱۱ 200 1(00۷7۵[1). علاوه بر این 
نیترات نقره بر روی درصد ریزنمونه‌های جنین‌زا 
و نز تعداد جنین‌های سوماتیکی در گندم 
دوروم تاثیر مثبت داشت که اين موضوع نیز با 
نتایج پژوهش حاضر در فلفل دلمه ای هم 
خوانی دارد (1999 ,.۵1 61 ۳6۲۹۵۴067). 

بطور کلی افزايش طول دوره تنش تاریکی 
از شش روز به ۱۰ روز افزایش درصد 
ی 
باززابی‌شده را به همراه داشت. بیشترین 
میزان جنین‌زایی و باززایی گیاه با استفاده 
از ۱۰ میلی گرم در لیتر نیترات نقره در محیط 
کشت ۳و نگهداری بساک‌های کشت شده 
به‌ مدت ۱۰ روز دوره تاریکی به دست 
آمد. البته میزان پاسخ‌دهی ارقام مختلف به 
انواع تیمارها متفاوت بود که حساسیت 
رقم و پتانسیل ژنتیکی رقم می تواند از دلایل 


آن باشد. 


سپاسگزاری 

پژوهشی دانشگاه ترست مدرس و نیز موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر برای 
همکاری‌های صمیمانه ایشان در اجرای ایین 


اثر نیترات نقره و دوره تاریکی... 


۱ 

0 ۷۱۲0۵ 1 امملصموم0ض1 ممرا0ظع0) ,2010 .ل ولق00] 200 وک ,۷ وک و.ک مناد 
3783-0۰ :(6) 42 «صقا0ظ ۵ لمصتمژ صهافللهظ .عمهءهوناه ۵ وعلام/۷۵ 6116 ما عادو 

4 ۶ 165۵0886 ۸۵0۲026۵06 ,2016 1۰ و۷۱۱01۲110 2۳0 وک ۷۱۱01110 وماط وتن0عظ و بت 
ص عتانه )مدمه مه مممامص۵ع ما 0 0 ک00۵)) و۵0 لهاصمصصمه۵0 
.706-۰ :40 ۷ع1۱0۱0ظ ۵۶ لمصیامل وتات بممقوعو مصصتغتاه 

۵۵۵ ۸۵۲۵ 220 مصلمعع۳۵0۵ .20002 بذ .6۵ وتلقاصه۱۸۵۱۵ 2۳00 ومع) مقط0تاک روط با وعنو 
۱ 1 ومصته 0۵ ۵ مات فامجمع00صه 20 مصتیه/1100 ۷1۵0 ص مرمتاه)مناضت0 ناج )ممحو 
238-۰ :19 طمتاهاناعمک طامی )مها ۵۶ امصتتامل ,لقعما ماما .۵ ۲ مارا 

و10۵ د۲0ع۸ ,20000 م۸ .6 وته۵0 ۵۱۵۵ 200 وحظ وتاکعتتای ومع وتا و.ط ما۲ مکل 
894-۰ :79 9016868 )زین بصن باطع ۷۷ تنممااتصصقط واممل۵2ع۱۱ را رمتاقص/10 ۲۵۵۲ ۷100 1 

6 0۲ ۳/1۱۵۵: 1۳6 ,2001 2۰ ,]۱۷ 1۱6۱600 2100 ودل و۱۷]۱0۲۷۱6۵ ودک ۲۰ م90هات0اعع6 1 وم 127207 
طملوومتم رم ۱۵۳7۵ مع1۳۷0۱۷ منملومع) ظ1 مصصم‌تومر لممم۵1008 06۷ 11210۲05۵0۶۲۵ 
0 متام . لقومتاقصعا! . ,عاصقام . 10مامرقط. ۵ ومتام‌نالمتم ‏ قطا ها 16208 
939-0۰ :45 )1۵۷۵10۵0886۵0 

01۳2000۵۵ 200 ۰۲۳60۲۷ :متباااتان میاوعتا ۳۱ 1996۰ ۱۷۲۰ م8ه1۸270 200 و.ک و۷2« ز۳۱0 
167-۰ :39 5016866 ۲۱56۵۷16۲ .۴010108 

۰ ,ل ,۲ ۸00615601 2100 وم .1 و۱۷]016۱0616 ومآ۷ .ل م۱02۲ ۸ و.ل ۷۲۰ و۱۷]0016 و.ک .]1۷ ۳721 
.م1 ماو مو۲) 0۵۵۵۵۵ ۵۲ طمنامهمعع ۷100 1 مامصطرمج فتمزماتطص ممماوطا۴ 
.222-۰ :(3) 35 )صد۱0۱02۲-۳۲۱ظ تماممجومماع ۱۵۲ 0ص تقاتالمی ۱۷1060 

۲۹ .2004 .۱۱ م1611 2100 وی و016اع ویک میاه ولا متاا۵0۱600۵) و.ک م۱۷۱۵122 ۳۲ 
۵ ۶ 108)م0م و۵ فممتاتصمی ‏ هصاهمو اصقام تمصمل ‏ مه فاص هو ۵0 
۶ فتاه صهعم0عناظ تایه عطامه ۷1۵ و0«رطاصصه 10ماحرقط رما وت ستتوموی) 
,206-۰ :69 9016866 ع۶بانا1۵) ۲۱0۲ 

۱ 0۳ ۵۵0118825 م۳ ما فل۳۱۵۵1۵1 ,1943 بق و200۲ 200 وم م۱ امن 
99-4 :34 ۲۱۵۲۵0۱6۷ ۵ فتاه ۱ نت موی 

و۷ و10) وگ م۱02٩‏ م۷ ۲67262 وت) 102621 وین و۵016 و.ل6 .1 مهع)15) 
مس[ 012۳۵664 ۵9660 01 ولوع6ع00هه وه ۸2۲0 01 ۲1]60۲ .2012 ۱۷۲۰ ۳۱۹۵۵۵۲ 200 
,*-73(:13788) 11 ۱0)60080102۷ظ ۵۶ تقصیامل متخ .۷100 م1 0عاه ناه ومعطاهه 

۵0 1 نان ,1981 من و۳۵02 20 و 200000066 بیع ما۷2 06 همه( 
6 طمتاصهاهاه 0 یناج عم طمتاجمنامصصه (ما وت ستعموی) اصفصصم عل ومععطاصول 
839-4 :1 مل۲0۵0وظ .)۵5+ 6 فامه‌صهانها دعل که معمسامد6ع فاصع0161 2عده ومتصفام 

0 1۱0660 )ون مامجومز فالمه )هزین :1988 ,۱۷۲ مک وت1۸۵02 2110 ومع .ل وه( 
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379-1۰ :66 ۲۳۷۹۱۵۱۵۵۷ عصقاظ ,012عصه مستقانت مباوعتا صا 2010 180016-3-26616 ]0 

:.] ۷۷۸۵۵۵ ۳۵۳۵۵۱ ۵۲ عتبطانت تعطامم 1987۰ ۷۷۰ واام۳0۱۲۷ 2:0 ومآ۷ .ل و۲۷61( 
فص ۱3۵۵۲6۵062 .مماهاممع مج ممتامنامم ملق ععممرومعمنصظ که تاد عتامصعع 
60-4 :74 وعتا06۵6) 01160 

.۵۱۵010۵0108 مضه فصتعترن :قاصهام عمیه27 110 صز ۳۱۵۸۵۱۵105 ,2010 ,]۱۷ ءل ولا 0۳۲۷( 
,377-4 :8 لهطبا0( [مصطاهع]10ظ 

تمعن ۵۲ مععممووع منصمومصض م2011 ۲۰ ورمعصعهل ‏ ۲و۸ 200 ولا ۳۲6۵1 
539-1۰ :4 و۱6۵1 موجه تتماحصتااظ ززماماظ .دنه رما ی ست‌توموی) 

012880626(۰) . آعمرم) فتاصفع فطا ۵۶ «جصمصرمج ]2‏ ۲۵ ,1980 ,۲۱ ۷۷۰ وتام020ا۱و۳ 
153-۰ :47 ۲0۱08214) ۲۳۱۲ 

فص اه ممتاه0۳2۵0127 ماته‌تتي۸ 280 ۳۵۵0 .ععبآنامتتعج 2940 1000 ۵1 عاهاو 1۳6 .2020 ,۲۸۵ 
۰ 210 .1121۷ ,مک .عصمتا۱2 0عاصن] 

و00 1۳86 ,1999 ,۱۷۲ مقصفصصوم 20 ولا ]افص وگ ۲۵۱۵۵۵062 
1۱۵]۰(۰ 0 1۳11) جع تال ۵ فععتانته ‏ واه باحصا ]۵ ۵8و۳۵ 
26:147-۰ ۴۵۵۱۱1۵0100 0۳0۷۷۲۵ ۲۱۵۲ ۵۶ اههرتتا0 [ 

۰ ,16۵16 200 ببن) .ظ ,عطقک :م1 ,۱17-137 .00 .اصهامع۳۵ .2013 .1 وتصطقگ 200 .۸ ۲۳۵۲۲ 
۰ 16 .2 ۷۵۱۰ .قاصهاموعه 20 مومع ۵۶ عم0عع:0 20 وعتمصمصمع بوع‌تامصهت (.608) 
۰ کو ۲۱۵۱01 مه 2۱0۲ 1[ 

۶ اصمجم۲ 1۳۵ .2018 بن) 6و6 2100 وم بتط۲۵۲۵0 ود ۳60۲0 ولا 620000 
۵۲ هه تقاتاللمی 10ص .عمتمعمو )۲6۵021 خر :و۵۵۵ج ط مته۵۵0۵۲ع۳ 
145-3۰ :54 ]۳10102۷-۳128 

آماصمصتنممن عمط مصیمتومرهن ۳۱۵۵۱۵010 ,1973 .9 وه ممصووره۵ ۱2 220 ون 660۲26 
467-۰ :78 ۴۶۵۲۵0۵1۵882 .515ع2عع20010 

۰ 327 .۲۳۵۵115۳0108 آظه۸ .ممتامنال من 5۵۵0 ۷62۵]2016 .1999 .1 ۸۰ ,1 6260۲26 

۰ ۳۵۵۱01 عنام صرح 10مامرقط بم ممتالنته تعطامم ,2011 .۸ ,۱۷۲ وقصقصصهع6) 
283-00۰ :104 نت مجور0 20 مباوو1 ]1 رالمن) )صه۱ظ 

۶ ع660108:ظ (۵0۰) ۱۷۲۰ بلامهععظ :10 .67-134 .00 .ع۳۵۵018ه تمم۳۵۵ 1986۰ ,۲۱ ۷۷۰ لقاع 
۰ (010۵0۷) ع1طوز ها ۷ج .عم0 ع1مهام8۵ع۷ 

۸684 ۲۳0۵1621 ۵۶ وممتنامعم ۳۱2۲ ,2004 ,0۵۰۸۵ و۵۵۵8( 2۳00 ودل نآ 6 و6000 
۰ع وا ,مهم ط1ه۵ع2 ۱۷۷ ۸ 1)/ورمطوزاهاباظ وباطمقظ /مملع0صتا0ظ ۲۶۵6۵ .ععا0هاععع ۲۷ 
۰ 161 

,66 2100 وء.] 0۲20218 ودظ 2 ولالنا وه و01۳0250۲7] و.لا ولا و6 و۱226 ودل .1 ,011]0716) 
:0 ۲۹۱۵01۱02۷ )رهاظ ۵ لمصیولژ مهااهفیم ممتام‌تهجصهه 0عماهاناوم10-1 ۸ .1993 ,]۱۷ 


۳۳۰ 
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489-۰ 

م1016 وم و6)4۵ک و.ط ۳۱۳66 نت6 ۷۵7۵ و2 م92 مش و867تال 66۳66 و مت۲012) 
0 0۱0۱60( .2000 با ,220۷16۵ 200 ودل وکعللکا ودک م2ع04ظ مسا ,۲۱۵۹2۱۲ و.6 
62 1۱۱۳-2-۳ 0001۷0 10طاررظ .۳۲1 0 . فلورلمصه . علن۳ . مضه اصمصم‌ماه7ع0 
168-۰ :156 ۲۵۲۹۱۵۱0۵2۷ )ص۱۵( ۵1 لحصتان0ل .عمصت رم نی و۵۵ 

و.آ۷] ,60۳۵0۵100 م۷ ]۲۵۱ ومع و وم ۷۰ و0212)02021 وگ م۲۱۵01022۸06 
2,41 0۴ ۳۲۲6۵۲ ,2011 ۲۶۰ ۳۱۵۵۵۲۱۵۰۴06 200 وی .9 م۱001 92021 وع) م2۵06) ۱۱۵۵۵ 
0 را امه معامیی۳ 0۴ ۳۵160105۵0۲6۵8 1 ورفمم۵و0هصه ۵ 1۳00۵۲ 0۷۵ 2 29 
114-۰ :(3) 47 ۲۲6۵۵010۵ ۲۱28۲ 4ص وع068۵)1) 0۴ ۵۱01021[ 

0 ۳۱2۵۸ 10۲ 0270ظ لمممتاممماما صنمتووه ۵۶ ددع۲ م0۵۵۵ ,1983 ,1۳۳/16 
۰ 49 .1)217 ,0۴0۵ .۸)۲۳۵/1۳۳۵۴/۵2/12 .0۱9۲۵88وع 

8 1 فتاه فاصم م2011 ۲۷۰ و۵0672 200 میگ 6۲0267۵ وءگ 1۳160۷2 
1539-0۰ :33 حطبایه) رهاظ مه1ع۲۵۲۹۱01 ۸۵۲2 ۷۱۵۲۵۰ 1 رم ۵۱ ع۵۴09)) 

۰ ,۲ ,۲۱۵/۲۵۳0 ۳۷۲ 2710 وم م221981ل اب وم ۲۰ و۳021۳2 و6 وطاطاحطصظ و.ل .۲ تنل 
۰ تالا همم هب0 0 ]8160 هه لته تمطاصه صا ممتاه1 ۷2 ۲۵۵0۵)۵16) 
71-۰ :59 نان مهو 20 15906[ رالمن) )ه۱ظ 

اهتنا ان مزعترن 2004 ,۱۷۲ مک عمبا 270 وم .1 و0) ومآ۱۷ و۷۵01 و.ل وک و.]۱۷ مططنک 
اقا (م اه نآعم۵)) و۵9۵ ۵ فتعطاصيه 0عتنانه ظا وراه مملامم 0ص صفلامم 
63-۰ :77 010۲۵ جهع0 م2 مباوو1 1 رللعن) 

0001216 راطفا تمجمل ]۵ فامع۳]6 ,1993 .ظ یگ ۸۵066 2۳0 منک و1۳6)1215667 
م1 0۱۱ 0۵۵90 ]0 ۲۱65۵0۵98 عنااانه تعطاصج من هه 24 0۳۵]۵۵6100 
105-۰ :67 

0 .۰ ۲۲۰ وتا۲۱5] 2110 ومنا ,۷ و6012 و.ل .9 وتاکا و.۲ .۱ و101610) و2 2 و2102 ۷۷ وگ .ل و1110 
)2004 ما 1۵۵061 ۸۷۱۵۵۱۵۸۵ 0۴ ۷10۲0 1 عستتالده تعطاصه فط وم فصمتاهعناوع8۷] 
43-۰ :15 1۳01602 0)2010۵ظ امه م1 0۱۱۵۸۸ 

0 01۳۵0 عصتصتهاطاه ۲۵۲ 0مطاعصهر مبقایه تمطمه 1۳2۵10۵۷۵۵0 ,1992 .ظ وقم۵۲0وهنز 
295-1۰ :51 ۱۲۵۵0188 ع1امم6۵) ۵ لقصتام .(سا ساععی 01۳11 ۷/۵۵۲ 1۳ 

0 2010 266016 امد ۵ ناتدای .1999 ول و۳۲۵۲ 2۳0 و 100۳6۵ عنا و.۷ ووطاتاعر[ 
.163-۰ :8 ۵2۱۱2)108 ط 00 )مها ۵ اهصرنامل ب012ععه 110110 

۳۱۱2118 2110 ومل(ن) وال وه ون وج) 62۷00 وال وتا و.لا و۷۷2112 و1 و16 وخ و6202 و2 و1(610) .16 وتا[ 
6 190124 107 پاممرناد حمو ماه ۵ ممتاهمتصتانه املجرعن1000- 0۵000۵۵۵ ,2016 .ل 
6 ۵ ۱ 01102110021 1۳ 12862۲0 10(۷60ظ .هیده ما مم‌تتانم 

جممتقصعه وه مصمارطاه ۵ ]۳۲۲6۵ ,1982 ۲۰ ماطاتاامرصی 2۳0 ول وتعتاهم‌وعع]۱۷ وم م1۷۲6 


۳۳۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال ۱۴۰۰ 


متافعت )صهاظ (۵0) بخ رقته/۳0[1۳ :18 .69-70 .و۵ .قاعووع۷ 562160 ظا مرمع فاصقامرم 
01 ,1016۷0 .عنام 

ص عتنانه امه .1995 ,۷ ,۲۵۲ 200 ویع) و16۳۲ وق و026]217۲( ودل 1۷۲۱0۷160 
عص۳660ظ قاط .(ب1 نی موم مووون ۵ ولترها اه رظ قمع وعمامصهع )ه011161۵ 
.78-0 :114 

مها 10مامرفط 0عاحانامل ۵ وااناوع: مصع عصصمامام:۳ ,1997 ,۱۷۲ و۳۲2 2۳00 ول ,۷۲:6۲( 
۵ 00100۲۵ ۱۱1610500۲6 20 تمه ۷1۵ ( 0۱۱ و0۵۵)) که۵(۵ من 0۳0۵0۵0 
281-۰ :447 ۲۱0۲۱0۱0160۲۵ 

موه متمناتای هلا 0عم0هص مصم‌تداماموت :1999 ۱۰ رنه 2۳00 وبا و2206 ول ومعا0ن]۷ 
24-۰ :54 ممصمز0 «صملممض م910۷ ۵۶ لمصیتا0ژ .فعتممو۱10۲0ظ م۵0۵۵ 20 رعاندظ 1 

۰ 01206 1 20۱0105 0000160 مه ۳۵۵۱۵105 .2012 .1 0۳0۵۳66 200 و.ل ۱۷0۲0۲۷6 
87-6۰ :۲6۵01۳88۵ظ )۲۱۸8 

2۱061 ملصتآم 2009۰ 5۰ وتطتافصاهو 200 وم ۱۷۲۵۳00۲۵ زا وس وطتلز۱۷]۱۵۵0۵ 
557-۰ :14 016800 )۲۱2 1 ول‌عع] 1[ 

یتمه متامت لصا الق مضه و0۵مص۵ع 01 ۳۲6۵۲ 2009۰ ۳۰ ,۲۱ «اصصرزظ 2۳00 ویک معا ۱۷1۲001 
۶ رال محتفظ .وه ناه ممزر مومل۵۵۵ع۱ ۵۶ تعطاصه رم ممتاهتمصععع: اصقام جهعترع و۵ 
٩6016860 6: 368-4.‏ )۲۱ 

40ج تمعن ۵10 ۵ فاهعاله 1۳6 2002۰ م1 ۱۱۵۱۲۵۵۵2 2۵0 وا 0۵۵ 02۱0۱0۳ 
وتا ۰( ۱ اوه ممج۵ضر ۵ ولومم۵ع010هه ۷100 ط1 عطاقم له۵عتقطام 
,131-۰ :26 0]207ظ 0۶ [2ظتا0 [ 

۰ ,1۸0۵06۲۷2 2110 ولا ,۸0۵000۲ ومع 020160724 و۷۰ 100010۲29 وگ 6076۷2 وه ۳0۳0۵۲2 
۷۱۲0۵ 1 م۵0 ۵012و ممتانه 24 همهم رعتتاه۱۵689۵۵] 10۷ 01 ۲۲16۵۱۲5 .2016 
۰ :38 ناه مها ۳۲۹۱۵0۱0۵12 امد ۰( ره 0۵ 06۵0۵۵۲ 01 2۳05۷۷۵۲ 

۰ ,۵1612 60۱۸۵۱67 200 و۷۰ مقعه 9۲۲۵-۷ظ ود ۵۳۵۱-۷۲2۵2 ملا .ل ممتتمصزد-نجاععو 
۵۵010٩ 30: 765-۰‏ ااع) )م۲۱ .و0۵۵ فیامممهصهاهو )صه166210 1 واوعصمع۸۵۱0۲0 :2011 

۶ 616006 ۳۵۵1۷۵ ,2013 .۸ 2۵۱۱2206۳ مق 280 متصهز۱۷]۵ ومع وتتا۲2۱1-1060ه5 
۷ ماه تمطامع وم ماهاته ارو مه رمم‌امو م۵ رامعم 6۵10 
481-۰ :7 ۵۵0۲۲ 00102۷ظ10)60ظ )مها .(ط)فنان مععهه هه نموه۳۳) 

۷ عاصها 2۵۱010 0۵۱۵160 0۴ ۳۵2۵۵۵۲۵109 ,2007 ۱(۰ 2٩,‏ هناب 2100 و.۳۲ 0۰ وتاهنا وم و5012 
مجع هه متاعع1]. باامی صقاظ .( ۵۸6 و0۵ تعطاصنمته ۵۶ فاوعممع202070 
245-4 :90 انیت 

٩]2101082۰ ۰‏ طم)متمواه ماه جم10 0صه عصتل‌صهها مممومصصمطن ,۱994 ۱۰ .۸ وتعصصصن5 


۰ مصهصص ‏ ,قامعمامنن فلو رفص ممومومصصمتط (:0ع) _ یک رل مصعلومت0) ی ,59-81 


۳۳۲ 


اثر نیترات نقره و دوره تاریکی... 


[1 0]0۷۷7۵, ۵۷۷ ۰ 

عصصه من ممتمجصرن] فتاالقن 2009۰ ,۲۲ وتاهبا 2۳00 وم وتان و.ل ولاانا وملا ولا و.۷ ,113198 
۱۵۱۱0۵۵۵ هه متاناه وخ ۱(۰ ۵۵ص 00/۵۳۸۵۳06۵ وه حصهل‌آهه صا معتالناه 
.308-۰ :(3) 6 5016866 

صملامم ۵۶ ممتامنا0ظ1 مظ 1 ,1973 ۲۰ ,۱ وص6) 2110 وی) ن) و218 ۷۷ ویک ن) ولا ود ۷۰ و۷۷22 
:6 91016۵ 01۵0)14 .ماه تعطاصج مک نت یووم مه ملهعناته0 ۵۶ واعلاصهام 
147-1۰ 

ط ممتاهآناعع۲ فد عمج فلعمط)صوومزها مصمازط ,1984 م۲ .لا وطه۲۱۵ 200 .۲ یگ و۲20 
,135-۰ :353 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ مها ۵۶ ب1۵مک لوبامصم عاصهان عولط 


۳۳۳ 


